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ABSTRACT : 

CHG DATE=20011102 STATUS=0> The rectifier has at least one 
heat sink (2) 

contacting at least one rectifier diode (1) , with the heat 
sink and the 

rectifier (s) enclosed by a protective encapsulation layer 
(7) , which is secured 

to the surface of the heat sink by structuring the surface to 
provide keying 

recesses and associated anchoring elements (12) embedded in 
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the encapsulation 
layer. 
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(54) Gleichrichteranordnung fur eine Drehstromlichtmaschine eines Kraftfahrzeuges 

(57) Um eine Gleichrichteranordnung fur eine Dreh- 
stromlichtmaschine eines Kraftfahrzeuges mir einem 
besseren Schurz der Dioden zu schaffen, wird eine 
Gleichrichteranordnung mit wenigstens einem Kuhlkor- 
per (2), mir wenigstens einer auf einem KQhlk6rper (2) 
angeordneten Diode (1), mit wenigstens einer auf der 
Diode (1) und dem KGhlk&rper (2) angeordneten 
Schutzschicht (7) und mit wenigstens einer Aufnahme 
(12) an dem Kuhlkorper (2) zur Verbindung mit der 
Schutzschicht (7) vorgeschlagen. Die erfindungsge- 
maGe Gleichrichteranordnung erlaubt den Einsatz von 
ungehausten Diodenchips, die erst nach einer Lotung 
mit Kunststoff als Schutzschicht umgeben werden. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Gleichrichteran- 
ordnung fur eine Drehstromlichtmaschine eines Kraft- 
fahrzeuges. Bei dem klassischen Prinzip der 5 
Drehstromlichtmaschine sind drei gleiche, voneinander 
unabhangige Windungen u, v, w vorhanden, die raum- 
lich versetzt urn 120° angeordnet sind (Stator). Auf dem 
rotierenden Teil im Inneren (Rotor) sitzt die Erregerwick- 
lung. Sobald ein Erreger-Strom durch die Wicklungen w 
flieBt, entsteht ein Magnetfeld, welches wiederum eine 
dreiphasige Wechselspannung in den Statorwicklungen 
induziert, die bei Belastung den Drehstrom liefert. Die- 
ser Strom wird mittels einer Bruckengleichrichterschal- 
tung gleichgerichtet und dient zur Speisung der 15 
Verbraucher und zur Ladung der Batterie. Die Aus- 
gangsspannung der Lichtmaschine wird mittels eines 
Reglers (Pulsbreitenmodulation des Erregerstromes: 
PWM) geregelt, d. h. je nach vorhandener Batteriespan- 
nung wird der Mittelwert des Erregerstromes einge- 20 
stellt 

[0002] Bekannte elektrische Gleichrichteranord- 
nungen fur Kraftfahrzeuganwendungen werden mit spe- 
ziell gehausten Dioden aufgebaut, die in metalienen 
Kuhlplatten mechanisch eingepreBt (sog. Press-fit- 25 
Dioden) oder auf Kuhlplatten aufgelotet werden. Die 
AusfQhrung der eiektrischen und thermischen Verbin- 
dung zwischen Dioden und KQhlkfirper (meist eine 
Kuhlplatte als Bauteiletrager) ist von besonderer 
Bedeutung, da aufgrund der hohen eiektrischen Str&me 30 
(typisch ca. 50 A bis 130 A) in den Dioden die Verlustlei- 
stung in den beteiligten Bauteilen ausreichend schnell 
abgefGhrt werden mu3. Die mechanische Verbindung 
der ublicherweise 8 Dioden untereinander und die eiek- 
trischen Anschlusse werden meistens durch ein mit 35 
Kunststoff umspritztes metallenes Stanzgitter ausgebil- 
det. 

[0003] Eine sehr gute thermische Verbindung der 
Dioden zur Kuhlplatte, lasst sich durch eine Lotung 
erzielen. Gehauste Dioden sind mit einem ausharten- ao 
den Kunststoff umgeben, die sich oberhalb einer 
bestimmten Temperatur zersetzen. Urn den Anforderun- 
gen der hohen Betriebstemperatur eines Gleichrichters 
zu genugen, muS fOr die Verbindung ein hoherschmel- 
zendes Weichlot verwendet werden. Der Schmelzpunkt 45 
der in Frage kommenden Lote liegt oberhalb der Zerset- 
zungstemperatur des Kunststoffes der gehausten 
Dioden. 

[0004] Somit lassen sich gehauste Dioden nur bei 
reduzierten Anforderungen fQr Gleichrichter verwen- 50 
den. Bekannte Gleichrichteranordnungen weisen daher 
meist keine Verkapselung und Verankerung der Gleich- 
richterdioden auf. 

[0005] Die Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine 
Gleichrichteranordnung fQr Drehstrom lichtmaschinen 55 
fur Kraftfahrzeuge zu schaffen, die einen besseren 
Schutz der Dioden bietet. 

[0006] Die Aufgabe wird durch ein Gleichrichteran- 



ordnung mit wenigstens einem Kuhlkbrper, mit wenig- 
stens einer auf einem KGhlkflrper angeordneten Diode, 
mit wenigstens einer auf der Diode und dem Kuhlkorper 
angeordneten Schutzschicht und mit wenigstens einer 
Aufnahme an dem Kuhlkorper zur Verbindung mit der 
Schutzschicht. Die erfindungsgemaBe Gleichrichteran- 
ordnung erlaubt den Einsatz von ungehausten Dioden- 
chips, die erst nach einer Lotung mit Kunststoff 
umgeben werden. Somit erfahrt der Kunststoff des 
Gehauses keine Behandiung, die oberhalb seiner Zer- 
setzungstemperatur liegt. Die Aufnahme an dem Kuhl- 
k6rper kann beispielsweise durch eine Vertiefung mit 
einer Hinterschneidung gebildet werden. Es ist jedoch 
eine Vielzahl von BefestigungsmSglichkeiten denkbar, 
die eine einfache und dauerhafte Verbindung bzw. Haf- 
tung der Schutzschicht m'rt dem Kuhlkorper bieten. 
Dabei mufB insbesondere die thermische Belastung 
berOcksichtigt werden. Eine Gleichrichteranordnung 
gemaB der Erfindung benutzt die Kuhlplatte des Gleich- 
richters als konstruktives Teil fur das Diodengehause. 
Die Dioden werden auf die Kuhlplatten aufgeldtet und 
danach mit ihnen verkapselt. Somit wird die thermische 
Anbindung optimiert und die Anzahl der Lotstellen mini- 
miert. Dies erhSht die Zuverlassigkeit und Lebensdauer 
des Gleichrichters. 

[0007] Bei der Erfindung steht im besonderen die 
konstruktive Einbindung der Halbleiterdioden des 
Gleichrichters in den Gesamtaufbau im Vordergrund. Im 
allgemeinen kann man die Erfindung aber fur aile 
Anwendungen mit Leistungshalbleitern einsetzen. 
[0008] Im folgenden soli ein Ausfiihrungsbeispiel 
der Erfindung anhand von Zeichnungen naher erlautert 
werden. Dabei zeigen 

Figur 1: eine schematische Darstellung einer 
Gleichrichteranordnung mit Dioden auf 
zwei Kuhlkorpern und 

Figur 2: eine schematische Darstellung einer Diode 
mit auf einem KuhlkSrper befestigter 
Schutzschicht im Querschnitt. 

[0009] In der Figur 1 ist der Aufbau einer Gleichrich- 
teranordnung mit Dioden 1 auf zwei Kuhlkorpern 2 und 
3 dargestellt. Die Gleichrichteranordnung besteht aus 
zwei Kuhlplatten 2 und 3 mit einer jeweils gleichen 
Anzahl von Dioden 1, die uber ein elektrisches 
Verbindungselement 4, welches mehrere AnschlOsse 5 
ausbildet, kontaktiert werden. Die Anschlusse 5 des 
Verbindungselements 4 zu den Dioden 1 konnen 
geschweisst, gel6tet oder als Druckkontakte ausgef uhrt 
werden. Die Kuhlplatten 2 und 3 sind im Bereich der 
Diodenanbindung 6 so strukturiert, daB die Verkapse- 
lung sich mechanisch verankern kann. So erhalt man 
einen Schutz des gesamten Diodenaufbaus gegen 
mechanische Spannungen bei Temperaturwechseln. 
[0010] Eine detailliertere Darstellung einer Diode 1 
mit auf einem KOhlkdrper 2 befestigter Schutzschicht 7 
ist in der Figur 2 im Querschnitt gezeigt. Der Halbleiter- 
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chip 1 ist zwischen zwei MetallanschlOsse 8 und 9 (z.B. 
Kupfer) gelGtet, die die oberen und unteren Kontaktfla- 
chen ausbilden. Der untere Anschluss 8 wird ganzfla- 
chig auf die ggfs. oberflach en metal lisierte Kuhlplatte 2 
gelotet. Der obere' Anschluss 9 wird bei Dioden mit $ 
Mesastruktur der Diodenmetallisierung flachig ange- 
passt und verhindert so das Auftreten von Kurzschlus- 
sen. Auf den oberen Anschluss 9 kann ein Stift 10 
aufgelotet werden, der den Kontakt zu dem elektrischen 
Verbindungselement 11 herstellt. Die KQhlplatte 2 ist 10 
um den Anbindungsbereich der Diode 1 strukturiert. Die 
Struktur sollte Vertiefungen, m6glichst mit Hinterschnei- 
dungen, aufweisen, dieals Verankerung 12fiireine Ver- 
kapselung 7 dienen soil. Diese Struktur kann durch 
mehrere Stanz-, Pre3- und Tiefziehverfahren herge- 15 
stellt werden. Die Diode 1 ist durch einen HartverguB 7 
umgeben, der auch in die Hinterschneidungen flieBt, 
und sich nach dem Ausharten dort verankert. Dieser 
Vergu3 7 sorgt durch allseitigen Druck (durch das Erkal- 
ten nach dem Ausharten bei erhohter Temperatur) fur 2 o 
die Entlastung von mechanischen Spannungen aller im 
Aufbau befindlichen Lotstellen, da er direkt an der Kuhl- 
platte 2 angreift. Er schutzt zusatzlich die Diode 1 
gegen auBere EinflQsse. 

25 

Paten tansp ruche 

1. Gleichrichteranordnung fur eine Lichtmaschine 
eines Kraftfahrzeuges 

30 

mit wenigstens einem KCihlkorper (2), 

mit wenigstens einer auf einem Kuhlkflrper (2) 

angeordneten Diode (1), 

mit wenigstens einer auf der Diode (1 ) und dem 

Kuhlkorper (2) angeordneten Schutzschicht 35 

(7), 

mit wenigstens einer Aufnahme (12) an dem 
Kuhlkorper (2) zur Verbindung mit der Schutz- 
schicht (7). 
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